FEN BILGIiSI OGRETMENLIGIi LISANS PROGRAMI
DERS iCERIKLERI

l. Yanyil

Genel Fizik I (4-0-4)
Fizigin tanimi, alanlari, 6nemi, yasantimiza etkisi ve fizigin tarihsel gelisimine kisa bir bakis.
Standartlar, SI birim sistemi, boyut analizi, vektorler. Hareket Bilgisi (Kinematik): Hareketin
tanim1 ve degiskenleri, Bir ve iki boyutlu uzayda hareket 6rnekleri, Goreli hiz. Kuvvet Bilgisi
(Dinamik): Newtonun yasalart ve uygulamalari, Evrensel kiitle ¢ekim, Siirtlinme
kuvveti.Enerji: Is, Giic, Mekanik enerji cesitleri, Korunumlu ve Korunumsuz Kuvvet
Sistemlerinde enerji. itme, Cizgisel Momentum: Kiitle merkezi, bir ve iki boyutlu uzayda
etkilesme. Donme Hareketi: Kat1 cisimlerde denge, Donme ve yuvarlanma hareketinin
kinematigi ve dinamigi, enerjisi ve agisal momentum. Maddenin Mekanik Ozellikleri:
Maddenin tanecikli yapisi1 ve halleri, Uzama, kesme ve hacim esnekligi, Basing, Kaldirma
kuvveti, Viskosluk ve Hareketli akigkanlar, Bernoulli ilkesi. Salinim Hareketi: Basit harmonik
hareketin kinematigi, dinamigi ve enerjisi, soniimlii ve zorlanmis salinimlar, rezonans .

Genel Fizik Laboratuan I (0-2-1)
Sabit Siiratli Hareket, Serbest Diisme, Kuvvet Cesitleri ve Lami Teoremi, Yogunluk Tayini ve
Kaldirma Kuvveti, Katilarda ve Sivilarda Siirtinme Kuvveti, Denge ve Moment, Makaralar,
Egik Diizlem ve Isin Korunumu, Potansiyel Enerjinin Kinetik Enerjiye Déniisiimii, Yaylarin
Esneklik Sabitinin Hesaplanmasi ve Esneklik Potansiyel Enerjisi, 1ki Boyutlu Uzayda
Momentumun Korunumu, Kati ve S1vi basinci, Basit Sarkag.

Genel Kimya I (4-0-4)
Kimyanin tanimi, alanlari, 6nemi, yasantimiza etkisi ve kimyanin tarihsel gelisimine kisa bir
bakis. Madde ve Maddenin Ozellikleri, Bilimsel yontem, Anlamli sayilar, maddenin
ozellikleri, smiflandirilmasi. Atom ve Atomun Elektron Yapisi: Atom c¢ekirdegi, atom
kuramlari, elektron yapisi. Kimyasal Bilesikler: Periyodik cizelgeye giris, bilesik ¢esitleri ve
formiilleri. Kimyasal Reaksiyonlar: Kimyasal esitlikler, asit-baz reaksiyonlari, ylikseltgenme-
indirgenme reaksiyonlar1. Gazlar: ideal gazlar, ideal olmayan gazlar. Termokimya: Entalpi, i¢
enerji, entropi. Periyodik Cizelge: Elementlerin siniflandirilmasi, periyodik o6zellikleri.
Kimyasal Bilesikler:bilesiklerin olusumu( hibritlesme, hibrit orbitalleri olusumu ve molekiil
geometrisi),formiilleri, ¢esitleri ve Ozellikleri. Kimyasal Baglar: Temel kavramlar, bag
kuramlar1 ve bag gesitleri.

Genel Kimya Laboratuar: I (0-2-1)
Kimya Laboratuarinda Calisma teknikleri, Giivenlik kurallari, kazalar ve 6nlemleri, kimyasal
maddelerin ambalajlar1 iizerindeki giivenlik isaretleri ve anlamlari, Kimya laboratuarinda
bulunmasi gereken laboratuar malzemeleri ve kullanimlar1 sekilleri, Kimyasal maddelerle
calisilirken dikkat edilmesi gereken kurallar ve 6nemi, Civa ile ¢alisirken dikkat edilmesi
gereken kurallar, civa zehirlenmesi ve belirtileri, ilgili dersin konularina paralel olarak
ogrenci diizeyi ve konuya 6zgii kapali uglu, agik uglu ve/veya aragtirmaya dayali deneyler.



Genel Matematik I (4-0-4)
Sayilar:, say1 sistemleri ve Ozellikleri, timevarim ilkesi, aralik, mutlak deger. Baginti: Siral
ikililer, kartezyen ¢arpim, bagint1 tanimi, bagintinin 6zellikleri, ters baginti, denklik bagintisi,
siralama bagintis1. Fonksiyon: Fonksiyon tanimi, 6zellikleri, Fonksiyon tiirleri, ters fonksiyon,
fonksiyonlarin  bileskesi, trigonometrik fonksiyonlar, {istel fonksiyonlar, logaritmik
fonksiyonlar, ters-trigonometrik fonksiyonlar, 6zel tanimli fonksiyonlar. Limit: Bir degiskenin
limiti, fonksiyonlarda limit, trigonometrik fonksiyonlarin limiti. Siireklilik: Siireklilik tanima,
sagdan ve soldan siireklilik, siirekli fonksiyonlarin 6zellikleri, siireklilik tiirleri. Tirev: Tiirev
tanimy, tiirevin geometrik yorumu, tiirev alma kurallari, yiiksek mertebeden tiirevler.

Atatiirk Ilkeleri ve Inkilap Tarihi I (2-0-2)
Kavramlar, tanimlar, ders yontemleri ve kaynaklarin tanimi, Sanayi Devrimi ve Fransiz
Devrimi, Osmanli Devleti’nin Dagilis1 (XIX. Yiizyil), Tanzimat ve Islahat Fermani, 1. ve IL.
Megsrutiyet, Trablusgarp ve Balkan Savaglari, 1. Diinya Savasi, Mondros Ateskes Antlagsmasi,
Wilson Ilkeleri, Paris Konferansi, M. Kemal’in Samsun’a Cikisi ve Anadolu’daki Durum,
Amasya Genelgesi, Ulusal Kongreler, Mebusan Meclisinin A¢ilisi, TBMM’nin Kurulusu ve
I¢ Isyanlar, Teskilat-1 Esasi Kanunu, Diizenli Ordunun Kurulusu, 1. Inénii, II. Inénii, Kiitahya-
Eskisehir, Sakarya Meydan Muharebesi ve Biliyiikk Taarruz, Kurtulus Savagi sirasindaki
antlagsmalar, Lozan Antlagmasi, Saltanatin Kaldirilmasi.

Tiirkge I: Yazih Anlatim (2-0-2)
Yazi dilinin ve yazih iletisimin temel 6zellikleri, yazi dili ile sozlii dilin arasindaki temel
farklar. Anlatim: yazili ve sozIlii anlatim; 6znel anlatim, nesnel anlatim; paragraf; paragraf
tirleri (girig-gelisme-sonug paragraflari). Metnin tanimi ve metin tiirleri (bilgilendirici
metinler, yazinsal metinler); metin olma kosullar1 (baglasiklik, tutarlilik, amaglilik, kabul
edilebilirlik, durumsallik, bilgisellik, metinler arasi iligkiler). Yazili anlatim (yazih
kompozisyon: serbest yazma, planli yazma); planli yazma asamalari (konu, konunun
sinirlandirilmasi, amag, bakis acisi, ana ve yan diisiincelerin belirlenmesi; yazma plani
hazirlama, kagit diizeni); bilgilendirici metinler (dilek¢e, mektup, haber, karar, ilan/reklam,
tutanak, rapor, resmi yazilar, bilimsel yazilar) iizerinde kuramsal bilgiler; 6rnekler {izerinde
caligmalar ve yazma uygulamalar;; bir metnin Ozetini ve planmi ¢ikarma; yazil
uygulamalardaki dil ve anlatim yanliglarin1 diizeltme.

Egitim Bilimine Giris (3-0-3)
Egitimin temel kavramlari, egitimin diger bilimlerle iligkisi ve islevleri (egitimin felsefi,
sosyal, hukuki, psikolojik, ekonomik, politik temelleri), egitim biliminin tarihsel gelisimi,
21.yiizyilda egitim biliminde yonelimler, egitim biliminde arastirma yontemleri, Tiirk Milli
Egitim Sisteminin yapist ve o&zellikleri, egitim sisteminde Ogretmenin rolii, 6gretmenlik
mesleginin 6zellikleri, 6gretmen yetistirme alanindaki uygulamalar ve gelismeler.

Il. Yanyil

Genel Fizik 11 (4-0-4)
Elektriksel Kuvvet ve Alan: Yik ve korunumu, elektriklenme, Yalitkanlar ve iletkenler,
Coulomb yasasi, kesikli ve siirekli yiiklerin elektrik alanlari. Gauss Yasasi. Durgun Yiik
Potansiyel Enerjisi: Kesikli ve siirekli yiiklerde potansiyel, potansiyel farki, dielektrikler,
si@aglarda baglanma ve enerji. Dogru Akim: Akim, gii¢c kaynaklari, emk, direngler, enerji ve
gii¢, dogru akim devreleri, 6lgme araglarinin yapisi, elektrik kullanimi ve giivenlik. Manyetik
Kuvvet ve Alan: Akim gecen iletkenler ve hareketli yiliklerle manyetik alan etkilesmesi, Biot-



Savart yasasi, Degisik bi¢cimli iletken akimlarinin olusturdugu alanlar, Hall olay1, maddenin
manyetik Ozellikleri. Elektromanyetik Indiiksiyon: Faraday indiiksiyon yasasi, lenz yasasi,
0zindiiksiyon, manyetik alan enerjisi, AC liretegleri, elektrik motorlari, transformatorler.

Genel Fizik Laboratuar I1 (0-2-1)
Elektrostatik, OHM Kanunu, direnglerin seri ve paralel baglanmasi, bir iletkenin direncinin
bagli oldugu etkenler, kondansatorlerin seri ve paralel baglanmasi, pillerin seri ve paralel
baglanmasi ile ampul parlakligi arasindaki iliski, Wheatson kopriisii ile direng tayini ve
potansiyel fark, Kirchoff devreleri, potansiyometre, iizerinden akim gecen telin olusturdugu
manyetik alan, transformatorler, alternatif akim elde etme ve elektromanyetik indiiksiyon,
elektrik motoru, zil ve radyo .

Genel Kimya II (4-0-4)
Kimyasal Kinetik: Hiz yasalari, reaksiyonlarin hizi ve 6lgiilmesi. Kimyasal Denge: Temel
ilkeleri, denge sabiti esitligi, dengeye etki eden faktorler. Termokimya: Entalpi, i¢ enerji,
entropi. Asitler ve Bazlar: Arrhenius kavrami, Bronsted-Lowry kavrami, kuvvetli ve zayif
asit-bazlar ve asit-baz reaksiyonlar1 ve hidroliz. Coziiniirliik ve Kompleks iyon dengeleri:
¢Oziinlirliik ¢arpimi sabiti, ¢okelme. Bas Grup Elementleri I Metaller: Alkali metaller, toprak
alkali metaller. Bas Grup Elementleri II Ametaller: Soy gazlar, halojenler, oksijen ve azot
grubu, karbon ve silisyum, bor. Elektrokimya: Elektroliz ve Pil.

Genel Kimya Laboratuanr I1 (0-2-1)
4. ve 8. siniflarda uygulanan Fen ve Teknoloji Ogretim programinda yer alan dersin
konularina paralel olarak 6grenci diizeyine ve konuya uygun kapali uclu, agik uglu ve/veya
aragtirmaya dayali deneyler.

Genel Matematik 11 (4-0-4)
Tiirevin geometrik uygulamalari: Maximum-minimum problemleri, iistel belirsizlikler, grafik
¢izimleri, diferansiyel denklemler. Belirsiz Integral: Belirsiz integral tanimi, degiskenlere
ayrilabilir integral, kismi integral, basit kesirlere ayirarak integral alma, trigonometrik
fonksiyonlarin integrali, irrasyonel fonksiyonlarin integrali. Belirli Integral: Belirli integralin
ozellikleri, alan ve hacim hesabi, yay uzunlugu, has olmayan integraller.

Atatiirk ilkeleri ve Inkilap Tarihi I1 (2-0-2)
Siyasi alanda yapilan devrimler, siyasi partiler ve ¢ok partili siyasi hayata gecis denemeleri,
hukuk alaninda yapilan devrimler, toplumsal yasayisin diizenlenmesi, ekonomik alanda
yapilan yenilikler. 1923-1938 Doneminde Tiirk dis politikasi, Atatlirk sonrasi Tiirk dis
politikasi, Tiirk Devriminin Ilkeleri: (Cumbhuriyetgilik, Halk¢ilik, Laiklik, Devrimcilik,
Devletcilik, Milliyetcilik). Biitlinleyici ilkeler.

Tiirkce II: Sozlii Anlatim (2-0-2)
Sozlii dilin ve sozli iletisimin temel 6zellikleri. S6zlii anlatim; konusma becerisinin temel
ozellikleri (dogal dili ve beden dilini kullanma); iyi bir konusmanin temel ilkeleri; iyi bir
konusmacimin temel o6zellikleri (vurgu, tonlama, duraklama; diksiyon vb.). Hazirliksiz ve
hazirlikli konusma; hazirlikli konusmanin asamalari(konunun se¢imi ve sinirlandirilmast;
amag, bakis agisi, ana ve yan diisiincelerin belirlenmesi, planlama, metni yazma; konusmanin
sunulusu). Konusma tiirleri:(karsilikli  konusmalar, soylesi, kendini tanitma, sorulari
yanitlama, yilbasi, dogum, bayram v.b. dnemli bir olay1 kutlama, yol tarif etme, telefonla
konusma, is isteme, biriyle gorligme/réportaj yapma, radyo ve televizyon konusmalari, degisik
kiiltiir, sanat programlarina konusmaci olarak katilma v.b.). Degisik konularda hazirliksiz



konusma yapma, konusma Ornekleri iizerinde caligmalar ve sozlii anlatim uygulamalari,
konusmalardaki dil ve anlatim yanlislarini diizeltme.

Egitim Psikolojisi (3-0-3)
Egitim-Psikoloji iligkisi, egitim psikolojisinin tanimi1 ve islevleri, 6grenme ve gelisim ile ilgili
temel kavramlar, gelisim Ozellikleri (bedensel, bilissel, duygusal, sosyal ve ahlaki gelisim),
ogrenmeyi etkileyen faktorler, 6grenme kuramlari, 6grenme kuramlarinin 6gretim siireglerine
yansimalari, etkili 6grenme, 6grenmeyi etkileyen faktorler (motivasyon, bireysel faktorler,
grup dinamigi ve bu faktorlerin sinif i¢i 6gretim siirecine etkisi).

lll. Yanyil

Genel Biyoloji I (4-0-4)
Biyolojinin tanimi, alanlari, 6nemi, yasantimiza etkisi ve biyolojinin tarihsel gelisimine kisa
bir bakis. Biyolojinin dnemli dallari. Canlilarin ¢esitliligi ve siniflandirilmasi: Canli ve Cansiz
yapilar. Canlilar bilimi: Viriisler, Bakteriler (Archae ve gercek bakteriler), Okaryotlar
(Protistalar. Mantarlar. Bitkiler. Hayvanlar) Tiir Kavrami ve Taksonomik Yapilar. Viriisler.
Moneralar. Protistalar. Mantarlar. Bitkilerin yapis1 ve 6zellikleri. Canliligin Temel Birimi:
Hiicre, Hiicrenin yapist ve islevi. Hiicre zari, sitoplazma ve organeller. Cekirdek. Hiicre
Boliinmesi; Mitoz boliinme, Mayoz béliinme ve Kontrolsiiz hiicre boliinmesi. Dokular:
Bitkisel dokular; Boliiniir doku, Degismez doku. Bitkisel Organlar ve Yapilari: Vegetatif
organlar, Generatif organlar. Cigeksiz ve ¢icekli bitkilerde tireme, déllenme ve gelisme.
Hayvanlarin siniflandirilmasi: Hayvanlar1 benzerlik ve farkliliklarina gore siniflandirma, bu
ozelliklerinden kaynaklanan yasam bigimleri (beslenmeleri, dogadaki yerleri gibi).

Genel Biyoloji Lab 1 (0-2-1)
Temel laboratuar kullanim teknikleri. Laboratuar gilivenlik Onlemleri. Mikroskobun
tanitilmasi, kullanimi, Hiicre yapisinin incelenmesi. Osmoz, difiizyon olaylarinin gézlenmesi,
bitki ve hayvan hiicresi incelenmesi, karsilastirilmasi. Hiicre boliinmesi ve safhalarinin
incelenmesi. Hayvansal ve bitkisel dokularin incelenmesi. Bitkinin gelisim safhalarinin
incelenmesi. Cigekli bitkilerin kisimlarinin incelenmesi.

Genel Fizik 111 (2-0-2)
Termodinamik: Is1 ve sicaklik, Maddenin 1sisal 6zellikleri (Oz 1s1, 1sisal iletkenlik, 1sil
genlesme), Termodinamik yasalari, tersinir ve tersinmez olaylar, verim ve entropi. Geometrik
Optik: Isigin yapisi, hiz1 ve kaynaklari, yansima ve aynalar, kirilma ve mercekler. Dalga
Optigi: Girigim, ince filmler, kirinim, ¢6ziiniirliikk, kutuplanma. Optik Araclar: Biiyiiteg,
Gozlik, Mikroskop, Tepegdz, Projeksiyon, Diirbiin, Teleskop, Fotograf Makinesi, Prizma
spektrometresi. Dalga Hareketi: Kinematigi, dinamigi, enerjisi, yansima, kiritlma ve girisimi,
Ses dalgalar1, duran dalgalar, rezonans, ses siddeti, Doppler olayi. AC Devreleri: RL, RC ve
RLC devrelerinde direng, akim, faz farki, rezonans hali, radyo verici ve alicist
Elektromanyetik Dalgalar: Elektrik ve manyetik alan salimimi, dipol antende olusan
e.m.dalgalar, e.m. dalgalarin spektrumu, enerjisi ve momentumu. Cekirdek Fizigi: Baglanma
enerjisi, dogal ve yapma radyoaktiflik, cekirdek reaksiyonlar1 (fisyon, fiizyon) ve enerjisi,
reaktorler.

Genel Fizik Laboratuar: I1T (0-2-1)
Kalorinin mekanik esdegeri, boyca genlesme katsayisinin tayini ve katilarin 1s1 iletkenligi,
yansima kanunlar1 ve diizlem aynada gorlintliniin 6zellikleri, cukur ve tiimsek aynada 151



cizimleri ve goriintiiniin 6zellikleri, ince ve kalin kenarli merceklerde 151n ¢izimleri ve goriintii
olusumu, 15181in ortam degistirirken izledigi yollar ve 151k prizmasi, ¢ift yarikta girisim,
rezonans, su dalgalarinin girisimi ve Doppler olay1, sesin yayilmasi, ses dalgalarinin olusumu
ve yayilmasi, sesin sogurulmasi, sesin yansimasi ve yanki olusumu.

Bu konularin giinliik yasamdan orneklerle zenginlestirilmesi ve 4. — 8. simiflarda uygulanan
Fen ve Teknoloji Ogretim Programu ile iliskilendirilmesi.

Genel Kimya III (Analitik Kimya) (2-2-3)
Analitik kimyanin tanimi ve amaci, kalitatif ve kantitatif analiz yontemlerinin tanitilmasi,
cozeltiler, ¢oziiciiler, ¢coziinenler, ¢oziiniirliik, ¢ozelti konsantrasyonlari, analitik kimya i¢in
onemli kimyasal reaksiyonlar: ¢cokme, notrallesme, komplekslesme, redoks. Kimyasal denge,
Homojen, heterojen denge reaksiyonlari, Asitler-bazlar: zayif asit-zayif baz, kuvvetli asit-
kuvvetli baz, monoasit-monobaz, poliprotik asitler, pH ve pOH, asit-baz dengeleri, tampon
cozeltiler. Kantitatif analiz: gravimetrik analiz, titrimetrik analiz, susuz ortam titrasyonlari,
kompleksometrik analiz, kimyasal analizde hatalar, enstrumental analiz yontemleri.

Bilgisayar I (2-2-3)
Bilisim teknolojileri, yazilim ve donanim ile ilgili temel kavramlar, genel olarak isletim
sistemleri, kelime islemci programlari, elektronik tablolama programlari, veri sunumu,
egitimde Internet kullanimi, bilisim teknolojilerinin sosyal yap: iizerindeki etkileri ve
egitimdeki yeri, bilisim sistemleri giivenligi ve ilgili etik kavramlari.

Yabanci Dil I (3-0-3)
Bu ders, tliniversite dgrencilerinin kendi alanlarinda yiirittiikleri her tiirlii akademik faaliyette
okuma, konusma, dinleme ve yazma becerilerini belirli bir etkinlikte kullanabilmelerini
saglayacak bigimde tasarlanmistir. Bu derste ilgi ¢ekici baglamlar yaratilarak, dilin islekligini
artirict alistirmalar verilerek, dilin gercek iletisim  becerilerinde kullanimini1 gosterilerek
ogrencilerin dilsel ve iletisimsel yetileri gelistirilecek ve yabanci dil yeterlikleri artirilacaktir.

Ogretim Ilke ve Yontemleri (3-0-3)
Ogretimle ilgili temel kavramlar, 6grenme ve dgretim ilkeleri, dgretimde planli ¢alismanin
onemi ve yararlari, 6gretimin planlanmasi (iinitelendirilmis yillik plan, giinliik plan ve etkinlik
ornekleri), 6grenme ve Ogretim stratejileri, 6gretim yontem ve teknikleri, bunlarin uygulama
ile iligkisi, 6gretim arag ve geregleri, 6gretim hizmetinin niteligini artirmada 6gretmenin gorev
ve sorumluluklari, 6gretmen yeterlikleri.

IV. Yaniyil

Genel Biyoloji 1T (4-0-4)
Canlilar arasinda —dogada enerji akisi, diger canli sistemlerde enerji akisi: Hiicre solunumu
nasil gergeklestigi, solunumla elde edilen enerjinin nerelerde kullanildiginin aragtirilmasi ve
incelenmesi. Bitkilerde fotosentez ve havyalardaki solunum ile karsilastirilmasi. Hayvanlarda
dokular ve ozellikleri: Doku c¢esitleri, gorevleri ve ¢alisma 6zellikleri. Hayvanlarda iireme,
dollenme ve gelisme: Uremenin &nemi, ddllenme gesitleri, embriyolojik gelisim evreleri,
farkli hayvan tiirlerinde gelisim siiregleri. Hayvanlarda beslenme ve sindirim: Hayvanlarin
beslenme sekillerine gore siniflandirilmasi ve yasadiklari ortamlarin incelenmesi, beslenme
bicimlerine gore sindirim sistemi farkliliklari. Hayvanlarda solunum: Solunum ¢esitleri,
solunum ozelliklerine gore hayvanlarin karsilastirilmasi ve yasadiklar1 ortam o6zelliklerinin
incelenmesi. Hayvanlarda bosaltim sistemi: Bosaltim organlarimin gelisim evreleri,



aralarindaki farkliliklar ve bosaltim {iriinlerinin karsilastirilmasi. Hayvanlarda dolasim
sistemi: Kalp, damar ve kan yapilarimin incelenmesi, acik ve kapali dolasim sistemine sahip
hayvanlarin karsilagtirilmasi. Hayvanlarda sinir sistemi: Sinir sistemini olusturan yapilarin
incelenmesi, hayvan siniflarina gore aralarindaki farkliliklarin karsilastirilmasi. Homeostasis
(I¢ denge): Viicudun dis ortamla uyum iginde olabilmesinde ve disaridan gelen cesitli
uyaranlara karsi i¢ dengenin saglanmasinda gorev alan yapilarin fizyolojik ve morfolojik
acidan incelenmesi.

Genel Biyoloji Lab IT (0-2-1)
Bitkilerde fotosentez olayinin, fotosenteze etki eden etmenlerin, tek hiicreli canlilarin ve
dokularin incelenmesi, farkli doku Orneklerinin karsilastirilmasi. Canlilarin laboratuar
ortaminda yetistirilmesi, canlilarin embriyonik gelisim evrelerinin incelenmesi (kurbaga,
civeiv). Canlilarda solunum olayinin gozlenmesi, kan hiicrelerinin incelenmesi, kan
gruplariin tespiti. Besinlerde karbonhidrat, yag ve proteinlerin tespiti.

Modern Fizige Giris (2-0-2)
Atomun Yapist: Atom modelleri, enerji diizeyleri, atomik ve molekiiler spektrumlar.
Gorelilik: Zamanda, boyutta ve kiitlede gorelilik. Fotonlar: Kuant kavrami, siyah cisim
1s1masi, fotoelektrik ve Compton olayl. Kuantum Mekanigi: Dalga-parcacik ikilemi, De
Broglie dalgalari, Belirsizlik ilkesi, Schrodinger dalgasi.

Genel Kimya IV (Organik Kimya) (2-0-2)
Organik kimyaya giris: Atomik orbitaller, kimyasal baglar, bag enerjileri, bag uzunluklari,
elektronegativite ve dipoller. Organik kimyada temel kavramlar: molekiil formiilii, yapisal
formiil, izomeri, radikal kavrami, Organik molekiiller: molekiil formiillerin yazilmasi ve
tayini. Alkanlar: Molekiil yapilari, isimlendirilmeleri, 6zellikleri ve reaksiyonlari. Alkenler-
Alkinler: Molekiil yapilari, isimlendirilmeleri, ozellikleri ve reaksiyonlari. Aromatik
bilesikler: Molekiil yapilari, isimlendirilmeleri, 6zellikleri ve reaksiyonlari. Aldehitler ve
Ketonlar: Molekiil yapilari, isimlendirilmeleri, 6zellikleri ve reaksiyonlari. Karboksilli asitler:
Molekiil yapilari, isimlendirilmeleri, 6zellikleri ve reaksiyonlari. Aminler: Molekiil yapilari,
isimlendirilmeleri, 6zellikleri ve reaksiyonlar1. Yaglar, proteinler, DNA yapisi, polimerler.

Bilgisayar 11 (2-2-3)
Bilgisayar destekli egitim ile ilgili temel kavramlar, 6geleri, kuramsal temelleri, yararlar1 ve
siirliliklari, uygulama yontemleri, bilgisayar destekli 6gretimde kullanilan yaygin formatlar,
ders yazilimlarinin degerlendirilmesi ve se¢imi, uzaktan egitim uygulamalari, veri tabani
uygulamalari, bilgisayar ve internetin cocuklar/gencler {iizerindeki olumsuz etkileri ve
onlenmesi.

Yabanc Dil 11 (3-0-3)
Bu ders, tiniversite dgrencilerinin kendi alanlarinda yiiriittiikleri her tiirlii akademik faaliyette
okuma, konusma, dinleme ve yazma becerilerini belirli bir etkinlikte kullanabilmelerini
saglayacak bi¢cimde tasarlanmigtir. Bu derste Ogrencilerin “Yabanct Dil I” dersinde
kazandiklar1 bilgi ve becerilerin bir iist seviyeye cikartilmasi hedeflenmelidir. Bu yapilirken
ilgi cekici baglamlar yaratilmasina, dilin islekligini artirict alisgtirmalar yapilmasina, dilin
gercek iletisim becerilerinde kullanilmasina ve bu yolla 6grencilerin dilsel ve iletisimsel
yetileri ile yabanci dil yeterliklerinin artirtlmasina 6zen gosterilmelidir.



Fen-Teknoloji Programi ve Planlama* (3-0-3)
Ogretim programinin tanimi, program gelistirmenin ilkeleri, program gelistirmede temel
yaklagimlar, program gelistirme siireci, program gelistirmenin program diizenleme ile farki,
ilkogretim fen ve teknoloji 6gretim programinin gelisimi ve bilesenleri, fen Ogretiminde
planlama, ders programi, 6gretim etkinliklerinin planlanmast; ders, giinliik ve tinitelendirilmis
yillik planlarin incelenmesi ve hazirlanmasi, genel 6gretim ilkeleri, yontemleri ve teknikleri.
Bu konularin giinliik yasamdan 6rneklerle zenginlestirilmesi ve 4. — 8. smiflarda uygulanan
Fen ve Teknoloji Ogretim Programu ile iliskilendirilmesi.

V. Yanyil

Insan Anatomisi ve Fizyolojisi (2-0-2)
Anatomi ve fizyolojinin tanimi, Viicudun anatomik diizlem ve eksenleri, Organ sistemleri:
beslenme ve metabolizma, sindirim sistemi, dolasim sistemi, bosaltim sistemi, solunum
sistemi, disi lireme sistemi ve mentruasyon dongiisii, erkek iireme sistemi, dollenme ve
embriyo gelisim siireci, hareket sistemi (iskelet ve kaslar), endokrin sistem, sinir sistemi ve
duyu organlari.

Fizikte Ozel Konular* (2-0-2)
Yariiletkenler: Diyot, transistor, giines pilleri ve kullanim alanlari, laserler. Superiletkenler ve
kullanim alanlar1. X-Ismlart: Yapisi, kimyasal analizlerde ve kalite kontroliinde kullanilmasi.
Iletisim Teknolojisi Araglar1: Bilgisayar ve elemanlari, tiimlesik devreler, fiberoptik, degisik
fiziksel sensorler(optik, 1sisal, basingli, elektriksel, manyetik tabanli) Tiimlesik devreler,
Sayisal(digital) sistemler, Nanoteknoloji. Goriintiileme Teknikleri ve Araglari: Ultrason,
NMR, Tomografi, Sintilasyon, Elektron ve tarama mikroskoplari.

Kimyada Ozel Konular* (2-0-2)
Hava kirliligi (Asit yagmurlari, sis kirliligi ve oOnlenmesi). Saghigimiz ve besinlerimize
kimyasal bakis. Diinyamizin entalpi kaynaklari. Sera gazlar1 ve dnemi. Nehir suyundan igme
suyuna. Camlar ve seramikler. Gorsel sanatlar ve kimya iligkisi. Fotograf kimyasi. Korozyon
kimyas1 ve Onemi. Biyolojik siiregler ve denge. Ila¢ tedavisi ve kimya (Kan kimyasi).
Kimyasal temizlik malzemeleri ve dogru kullanimi. Karbon esasli malzemeler. Yasam
siirecinde kimya, Kimya 1s18inda ¢evre ve ¢evre sorunlari, Kimyasal kirlilik, Niikleer Enerji

Istatistik (2-0-2)
Istatistife giris ve istatistikte temel kavramlar; betimsel istatistik (merkezi yigilma-yayilma
Olciileri), evren parametrelerinin kestirilmesi (standart hata ve giliven araliklari); korelasyon
kavrami ve alternatif korelasyon teknikleri; hipotez testleri, karar verme; fark testleri; ki-kare
(chi-square) analizi; dlgek gelistirme siireci; standardizasyon ve adaptasyon islemleri; paket
programlar ile veri analizi ve alternatif programlar.

Fen Ogretimi Lab. Uygulamalar I (2-2-3)
Fen egitiminde laboratuvarin énemi ve amaci: Laboratuvarla 6gretimin tarihgesi, laboratuar
caligmalarinin Fen ve Teknoloji programindaki yeri. Bilimsel yontem ve bilimsel siire¢
becerileri: deney cesitleri, deney tasarlama ve gelistirme, bilimsel silire¢ becerileri ve nasil
kazandirildiklari. Olgme ve hata: giivenilirlik, gecerlilik, hata kaynaklar1, hata hesaplamalari.
Deney calisma yapraklar1 ve deney raporu: ¢alisma yapraklari ¢esitleri, calisma yapraklarinin
hazirlanmasi, deney tasarlama ve gelistirme. Laboratuarda Olgme ve degerlendirme:
degerlendirme yontemleri ve araglari.



Fen ve Teknoloji Ogretim Programi kapsaminda fizik, kimya, biyoloji konularinda kapali
ucludan agik ugluya dogru cesitli deneyler.

Tiirk Egitim Tarihi* (2-0-2)
Tiirk egitim tarihinin, egitim olgusu agisindan 6énemi. Cumhuriyetten 6nceki egitim durumu
ve Ogretmen yetistiren kurumlar. Tiirk Egitim Devrimi 1: Devrimin tarihsel arka plani,
felsefi, diisiinsel ve politik temelleri. Tiirk Egitim Devrimi 2: Tevhid-i Tedrisat Kanunu:
tarihsel temelleri, kapsami, uygulanisi ve 6nemi; Tiirk egitim sisteminde laiklesme.Tiirk
Egitim Devrimi 3: Karma egitim ve kizlarin egitimi, Yazi Devrimi, millet mektepleri, halk
evleri. Tiirkiye Cumhuriyeti egitim sisteminin dayandigi temel ilkeler. Koy Enstitiileri, Egitim
Enstitiileri ve Yiiksek Ogretmen Okullar1. Universiteler ve dgretmen yetistirme. Yakin donem
Tiirk egitim alanindaki gelismeler.

Bilimsel Aragtirma Y ontemleri (2-0-2)
Bilim ve temel kavramlar (olgu, bilgi, mutlak, dogru, yanlig, evrensel bilgi v.b.), bilim
tarihine iliskin temel bilgiler, bilimsel arastirmanin yapisi, bilimsel yontemler ve bu
yontemlere iliskin farkli goriigler, problem, arastirma modeli, evren ve 6rneklem, verilerin
toplanmas1 ve veri toplama ydntemleri (nicel ve nitel veri toplama teknikleri), verilerin
kaydedilmesi, analizi, yorumlanmasi ve raporlastirilmasi.

Ogretim Teknolojileri ve Materyal Tasarimi (2-2-3)
Ogretim Teknolojisi ile ilgili kavramlar, cesitli 6gretim teknolojilerinin 6zellikleri, 6gretim
teknolojilerinin 6gretim siirecindeki yeri ve kullanimi, okulun ya da smifin teknoloji
ihtiyaclariin belirlenmesi, uygun teknoloji planlamasinin yapilmasi ve yiiriitiilmesi, 6gretim
teknolojileri yoluyla iki ve ii¢ boyutlu materyaller gelistirilmesi Ogretim gereclerinin
gelistirilmesi (¢alisma yapraklari, etkinlik tasarlama, tepegdz saydamlari, slaytlar, gorsel
medya (VCD, DVD) gerecleri, bilgisayar temelli gerecler), egitim yazilimlarinin incelenmesi,
cesitli nitelikteki dgretim gereclerinin degerlendirilmesi, Internet ve uzaktan egitim, gorsel
tasarim ilkeleri, 6gretim materyallerinin etkinlik durumuna iliskin arastirmalar, Tiirkiye’de ve
diinyada 6gretim teknolojilerinin kullanim durumu.

VL. Yanyil

Genetik ve Biyoteknoloji (2-0-2)
Genetik biyoteknolojinin tanimi, alanlari, dnemi, yasantimiza etkisi ve tarihsel gelisimine kisa
bir bakis. Modern Genetik Biliminin Dogusu: Mendel kuramlari, ¢aprazlamalar, mendel
kuramindan sapmalar. Sitoplazmik kalitim. Dogal seleksiyon, adaptasyon, mutasyonlar.
Molekiiler Biyoloji. Gen Teknolojisi: Molekiiler genetik. Insan genetigi ve genetik hastaliklar.
Gen miihendisliginin topluma bilime ve teknolojiye sagladigi olanaklar. Biyoteknolojinin
Temel Prensipleri: Mikroorganizma metabolizmasi, bitki-hayvan hiicre Kkiiltiirleri,
fermentasyon ve fermentasyon teknolojisi, biyoteknolojide temel islemler. Biyoteknolojik
Uygulamalar: Mikrobiyal biyokiitle liretimi (ekmek mayasi, tek hiicre proteini), primer
metabolitlerin liretimi (sitrik asit, fumarik asit, asetik asit, aminoasit, vitamin), mayalanmalar
(alkol mayalanmasi, laktik asit iiretimi, biitirik asit, biitanol, aseton), sekonder metabolit
iiretimi (antibiyotik), enzim {iretimi, gen biyoteknolojisi, ¢gevre biyoteknolojisi.



Bilimin Dogasi ve Bilim Tarihi (3-0-3)
Bilimin tanimi: amaglari, ozellikleri, gelisimi ve ge¢irdigi evreler. Bilim Tarihi: bilim
felsefesi, felsefi akimlar ve bilimin gelisimine etkisi, buluglarin tarihi. Epistemoloji, ontoloji:
bilimsel kavramlarin dogasi, bilgiye nasil ulasildigi, bilimsel bilgi ve o6zellikleri. Varlik
kavrami. Bilimsel yontem: bilimsel diisiince, bilimsel sorgulama. Bilim ve toplum: bilim
sosyolojisi ve antropolojisi, bilim etigi.

Cevre Bilimi (3-0-3)
Cevre kavrami: Cevre biliminin tarihsel gelisimi. insanlar ve Cevre, niifus ve cevre, bdlgesel
ve Yerel Cevre Sorunlari: Su, Toprak, Hava, Radyoaktif kirlilik ve diger kirlilik kaynaklari.
Biyolojik ¢esitlilik ve Tiirkiye’deki durum: Flora ve Fauna. Tiirkiyedeki endemik hayvan ve
bitki tiirleri, Tehlike altindaki canli tiirleri. Cevre ile ilgili kuruluslar ve etkinlikleri, ¢evre
egitimi, stirdiiriilebilir kalkinma.

Yer Bilimi (2-0-2)
Jeolojinin tanim1 ve konusu. Yerkiire ile ilgili genel bilgiler: yer yuvarinin sekli ve boyutlari,
yer yuvariin hareketleri, yerin geosferleri, yeri¢i 1sis1, yer¢cekimi ve izostazi, yer yuvarinin
yasl. Yer kabugunu olusturan maddeler: Mineraller, tanim ve 6zellikleri. Kaya¢ yapan 6nemli
mineraller: Kayaclar, tanimi1 ve genel bilgiler, magmatik kayaglar, metamorfizma ve
metamorfik kayaglar, tortul kayaglar, ¢oziilme ve toprak, ¢oziilme tiirleri, toprak olusum
kosullar1 ve gesitleri. Tektronik hareketler: Orojenik hareketler, epirojenik hareketler, faylar,
volkanizma, depremler. Stratigrafi: genel prensipler, jeolojik zamanlar.

Fen Ogretimi Lab. Uygulamalar: 11 (2-2-3)
Basit ve ucuz malzemeyle yapilan deneyler: fizik, kimya ve biyoloji basit malzeme 6rnekleri.
Bilgisayar destekli laboratuar ¢aligmalari: laboratuarda bilgisayarin yeri ve nasil kullanilacagi.
Fen laboratuarinda giivenlik: fizik, kimya ve biyoloji deneylerinde gilivenlik. Grup
caligmalari: fen ve teknoloji programindan faydalanilarak deney tasarlama, siifta sunma.

Topluma Hizmet Uygulamalari (1-2-2)
Topluma hizmet uygulamalarinin 6nemi, toplumun giincel sorunlarini belirleme ve ¢6ziim
iretmeye yonelik projeler hazirlama, panel, konferans, kongre, sempozyum gibi bilimsel
etkinliklere izleyici, konugsmaci yada diizenleyici olarak katilma, sosyal sorumluluk
cergevesinde cesitli projelerde goniilli olarak yer alma, topluma hizmet calismalarinin
okullarda uygulanmasina yonelik temel bilgi ve becerilerin kazanilmasi.

Ozel Ogretim Yontemleri I (2-2-3)
Fen o6gretimi, fen dgretiminin temel amaglari, fen okur yazarligi, kavram 6gretimi(kavram
yanilgilari, kavram haritalari, kavramsal karikatiirler, V diyagramlari, vb.), fen 6gretiminde
kullanilan yontemler ve materyaller, 4.- 8. smiflarda uygulanan Fen ve Teknoloji Ogretim
Programinin incelenmesi(temalar, kazanimlar, 6grenme durumlari, degerlendirme teknikleri,
vb.). Ders, 6gretmen ve dgrenci ¢alisma kitab1 6rneklerinin incelenip degerlendirilmesi.

Ol¢me ve Degerlendirme (3-0-3)
Egitimde 6lgme ve degerlendirmenin yeri ve dnemi, 6lgme ve degerlendirme ile ilgili temel
kavramlar, 6lgme araclarinda bulunmasi istenen nitelikler (giivenirlik, gecerlik, kullanighlik),
egitimde kullanilan 6lgme araclar1 ve ozellikleri, geleneksel yaklasimlara dayali olan araglar
(yazili smavlar, kisa yanitli smnavlar, dogru-yanlis tipi testler, coktan seg¢meli testler,
eslestirmeli testler, sozlii yoklamalar, 6devler), 6grenciyi ¢ok yonlii tanimaya doniik araclar
(gozlem, goriisme, performans degerlendirme, Ogrenci iiriin dosyasi, arastirma kagitlari,



arastirma projeleri, akran degerlendirme, 6zdegerlendirme, tutum o6lcekleri), 6lgme sonuglari
iizerinde yapilan temel istatistiksel islemler, 6grenme ¢iktilarin1 degerlendirme, not verme,
alani ile ilgili 6lgme araci gelistirme.

VIL. Yariyil

Biyolojide Ozel Konular* (2-0-2)
Genetigi degistirilmis organizmalar (GDO). Kok hiicre teknolojisi. Organ nakilleri ve organ
bagisiin énemi. Biyolojinin toplum bilim ve teknoloji acisindan &nemi. ilaglarin ve kozmetik
driinlerin gelistirilme siirecleri ve doga tizerindeki etkileri. Cevreye zarar veren maddelerin
ortadan kaldirilmasinda mikroorganizmalarin kullanilmasi. Hazir gidalar, hazirlanma stiregleri
ve tehlikeleri. Kimyasal maddeler (ilaglar, boyalar, deterjanlar) ve biyolojik etkileri. Yakin
cevremizdeki organizmalar (tek hiicreliler, ev akarlari, bocekler) ve saglhiga etkileri. Biyolojik
sensorler. Genetik kopyalama. Biyolojide nanoteknolojinin kullanimi. Biyoinformatik.

Evrim (2-0-2)
Evrimin Tanimi: Evrim kavraminin gelisimi. Evrimi destekleyen kanitlar. Darwin’in Evrim
Teorisi ve Yeni Sentez Teorisi. Anorganik evrim. Bitki ve hayvanlarin evrimi:
Adaptasyon,Varyasyon, Varyasyonun kaynaklari: Mutasyon, Rekombinasyon, G&¢, Genetik
varyasyonun saptanmasit: Caprazlama deneyleri, Suni seleksiyon, Dogal seleksiyon, Habitat,
Mevsimsel-Etolojik-Mekanik-Fizyolojik Izolasyon (Gametik Mortalite) Mekanizmalari.
Postzigotik Izolasyon Mekanizmalar1 : Zigotik Mortalite, Melez Yasamazhigi, Melez Kisirhigy,
F Yasamazlig1 ve Sterilitesi. Tir Olusum Yollar1: Filetik Evrim, Sekonder Tiirlesme, Primen
Tiirlesme. Primen Tiirlesme Yollari. Allopatrik Tiirlesme, Simpatrik Tiirlesme, Parapatrik
Tiirlesme. Insanin evrimi.

Bu konularin giinliik yasamdan 6rneklerle zenginlestirilmesi ve 4. — 8. smiflarda uygulanan
Fen ve Teknoloji Ogretim Programu ile iliskilendirilmesi.

Ozel Ogretim Yontemleri IT (2-2-3)
Mikro Ogretim uygulamalar1 (4.-8. smiflarda uygulanan Fen ve Teknoloji Ogretim
Programindan secilecek konularda 6grencilerin, sinifta plan hazirlayip, ortam, arag-gereg ve
materyalleri dlizenleyerek ders sunmalar1t ve sunularin 6gretmenlik bilgi ve becerileri
yoniinden degerlendirilmesi).

Ozel Egitim* (2-0-2)
Ozel egitimin tamimi, 6zel egitimle ilgili temel ilkeler, engelliligi olusturan nedenler, erken
tan1 ve tedavinin 6nemi, engele bakisla ilgili tarihsel yaklasim, zihinsel engelli, isitme engelli,
gorme engelli, bedensel engelli, dil ve iletisim bozuklugu olan, siiregelen hastaligi olan, 6zel
ogrenme glicliigli gosteren, dikkat eksikligi ve hiperaktivite bozuklugu olan, otistik ve {istlin
yetenekli cocuklarin 6zellikleri ve egitimleri, farkli gelisen ¢ocuklarin oyun yoluyla egitimi,
ozel egitime muhta¢ g¢ocuklarin ailelerinde gozlenen tepkiler, iilkemizde 6zel egitimin
durumu, bu amagla kurulmus kurum ve kuruluslar.

Okul Deneyimi (1-4-3)
Ogretmenin ve bir 6grencinin okuldaki bir giiniinii gdzlemleme, 8gretmenin bir dersi islerken
dersi nasil diizenledigini, dersi hangi agamalara boldiigiinii, 0gretim yontem ve tekniklerini
nasil uyguladigini, derste ne tiir etkinliklerden yararlandigini, dersin yonetimi i¢in ve sinifin
kontrolii i¢in 6gretmenin neler yaptigini, Ogretmenin dersi nasil bitirdigini ve 6grenci
caligmalarin1 nasil degerlendirdigini goézlemleme, okulun orgiit yapisini, okul miidiiriiniin



gorevini nasil yaptigin1 ve okulun iginde yer aldigi toplumla iliskilerini inceleme, okul
deneyimi caligmalarini yansitan portfolyo hazirlama.

Rehberlik (3-0-3)
Temel kavramlar, 6grenci kisilik hizmetleri, psikolojik danigma ve rehberligin bu hizmetler
icerisindeki yeri, rehberligin ilkeleri, gelisimi, psikolojik danisma ve rehberligin cesitleri,
servisler (hizmetler), teknikler, orgiit ve personel, alandaki yeni gelismeler, 6grenciyi tanima
teknikleri, rehber-6gretmen isbirligi, 6gretmenin yapacagi rehberlik gorevleri.

Siif Yonetimi (2-0-2)
Sinif yonetimi ile ilgili temel kavramlar, smif i¢i iletisim ve etkilesim, simif ydnetiminin
tanimi, sinif yonetimi kavramimin smifta disiplini saglamadan farkli yanlar1 ve 6zellikleri,
sinif ortamini etkileyen sinif i¢i ve sinif dist etkenler, sinif yonetimi modelleri, sinifta kurallar
gelistirme ve uygulama, sinifi fiziksel olarak diizenleme, sinifta istenmeyen davranislarin
yonetimi, smifta zamanin yonetimi, simif organizasyonu, 6grenmeye uygun olumlu bir sinif
ortami olusturma (6rnekler ve oneriler).

VIII. Yaniyil

Astronomi (2-0-2)
Keppler Yasalar1 ve Glines sisteminin yapist: Gezegenler ve 6zellikleri, uydular. Evrenin
Genel Yapisi: Gokadalar, yildizlarin olusumu, kirmizi devler, ndétron yildizlari, beyaz
ciiceler, karadelikler.

Ogretmenlik Uygulamasi (2-6-5)
Her hafta bir giinliik plan hazirlama, hazirlanan plani uygulama, uygulamanin okuldaki
ogretmen, Ogretim elemant ve uygulama Ogrencisi tarafindan degerlendirilmesi,
degerlendirmeler dogrultusunda diizeltmelerin yapilmasit ve tekrar uygulama yapilmasi,
portfolyo hazirlama.

Tiirk Egitim Sistemi ve Okul Yonetimi (2-0-2)
Tiirk egitim sisteminin amagclar1 ve temel ilkeleri, egitimle ilgili yasal diizenlemeler, Tiirk
egitim sisteminin yapisi, yonetim kuramlar1 ve siiregleri, okul oOrgiitii ve yOnetimi, okul
yonetiminde personel, 6grenci, 6gretim ve isletmecilikle ilgili isler, okula toplumsal katilim.






